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1 Situation und Aufgabenstellung

Im Auftrag der Stadt Mettmann sind Aussagen zu den mit der Nutzung durch die Wett-
kampfbahn an der HasselbeckstralRe in Mettmann-Metzkausen verbundenen Gerauschim-
missionen durch Ful3ballspiele zu treffen.

Hierzu fanden wahrend eines Ligaspieles der ersten Herrenmannschaft des SCB Neandertal
in der Kreisliga A am Sonntag den 9.11.2008 Gerauschmessungen an zwei Messpunkten in
der Umgebung der Sportanlage statt. Ein Messpunkt befand sich in unmittelbarer Nahe zum
Spielfeld am Gebaude Hasselbeckstralle 47, westlich des Sportplatzes. Als weiterer Mess-
punkt wurde in Abstimmung mit der Stadt Mettmann das Gebaude Krils 21, 6stlich des
Sportplatzes festgelegt.

Die Beurteilung erfolgt im Hinblick auf die Einhaltung der gebietsabhangigen Immissions-
richtwerte der 18. BImSchV [1].
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2 Bearbeitungsgrundlagen, zitierte Normen und Richtlinien
Titel / Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum
[1] 18.BImSchV Bundesgesetzblatt Nr.45, 26. \% 18.07.1991
Achtzehnte Verordnung zur Durchfih-  Juli 1991
rung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes / Sportan-
lagenlarmschutzverordnung
[2] Spielplane / Belegungsplan der Stadt Mettmann / Sportamt P Stand:
Sportanlage Hasselbeckstrale 31.10.2008
[3] VDI2714 Schallausbreitung im Freien RIL  Januar 1988
[4] VDI 2720 Schallschutz durch RIL  Marz 1997
Abschirmung im Freien
[5] RLS-90 Eingeflhrt mit allgemeinem RIL 1990
Richtlinien fir den Larmschutz an  Rundschreiben Stral3enbau Nr.
StralRen 8/1990 vom 10.4.1990
[6] VDI 3770 Emissionskennwerte RIL  April 2002
technischer Schallquellen -
Sport- und Freizeitanlagen
Kategorien:
G Gesetz N Norm
\% Verordnung RIL Richtlinie
\\Y% Verwaltungsvorschrift Lit Buch, Aufsatz, Bericht
RdErl. Runderlass P Planunterlagen / Betriebsangaben
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3 Ortliche Gegebenheiten, Nutzungsangaben und Gebietsnutzungen

Die Sportanlage an der Hasselbeckstral3e befindet sich in unmittelbarer N&he des Heinrich-
Heine-Gymnasiums in Mettmann-Metzkausen.

Ein Ubersichtslageplan der ortlichen Gegebenheiten der Sportanlage und der
Messpositionen ist in der Anlage 1 wiedergegeben.

Der FuBballplatz wird sowohl zum Trainings-, als auch zum Spielbetrieb durch die
Erwachsenen- und Jugendmannschaften unterschiedlicher Vereine der Stadt Mettmann
genutzt.

Die néachstgelegene schutzbedirftige Wohnbebauung befindet sich westlich des
Sportplatzes an der HasselbeckstralRe. Sidlich angrenzend befindet sich das Heinrich-
Heine-Gymnasium und 0stlich eine Sportanlage mit Tennisplatzen bzw. einer Tennishalle.
Im Norden grenzt das Spielfeld an landwirtschaftliche Flachen. Norddstlich befindet sich eine
einzelne Hofanlage mit Wohnnutzung (Krils 21).

Die Messungen fanden an zwei unterschiedlichen Messpunkten statt. In Absprache mit dem
Auftraggeber wurden die Geb&dude Hasselbeckstralle 47 sowie Kriils 21 als Messpunkte
festgelegt. Das Wohngebaude auf der HasselbeckstraBe, im Folgenden als Messpunkt 1
bezeichnet, ist im B-Plan Nr. 58 "Gut Loffelbeck” als reines Wohngebiet (WR) festgesetzt.
Das Einzelgebaude Kriils 21 (Messpunkt 2) wird als Mischgebiet / AuBenwohnbereich (Ml)
eingestuft.

Das ausgewahlte Spiel begann um 14:30 Uhr (zugleich Startzeit der Messung) und entdete
um 16:15 Uhr. Ca. 100 Zuschauer verfolgten das Spiel. Dies wurde durch eine Z&hlung
wahrend der 2. Halbzeit ermittelt. Die Zuschauer befanden sich groRtenteils sidlich des
Spielfeldes.

Gemal der uns gemachten Angaben sind an Ublichen Sieltagen zeitgleich eher weniger als
100 Zuschauer zu erarten. Das gilt auch fir die beiden anderen Spiele am gleichen Spieltag
(ein Spiel vorher, ein Spiel im Anschluss an das gemessene Spiel). Daher wurde das Spiel
ab 14:30h als maRRgebendes Spiel sowohl fiir den Messtag als auch fir die reguléare Nutzung
des Sportplatzes an der Wettkampfbahn insgesamt in Abstimmung mit der Stadt Mettmann
ausgewabhlt.
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4 Beurteilungsgrundlagen der 18. BImSchV (Sportanlagenlarmschutzver-
ordnung)

Das Ergebnis der Beratungen fir eine einheitliche Beurteilung von Sportlarm ist in einer
Verordnung der Bundesregierung, 18. Verordnung zur Durchfihrung des Bundesimmissi-
onsschutzgesetzes (Sportanlagenlarmschutzverordnung - 18. BImSchV vom 18.07.1991)
niedergelegt [1].

Immissionsrichtwerte

In § 2 der Verordnung werden Immissionsrichtwerte, gestaffelt nach der Gebietsausweisung,
angegeben. Die niedrigsten Werte gelten dabei fir Kurgebiete, die hdchsten Werte fiir
Gewerbegebiete.

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung wird die Einhaltung der in der nachfolgenden

Tabelle 4.1 aufgefiihrten

Immissionsrichtwerte  fir

Mischgebiete (M) untersucht.

Tabelle 4.1: Immissionsrichtwerte der 18. BImSchV [1]

reine  Wohngebiete (WR) und

Beurteilungs-

Immissionsrichtwert IRW

Wochen Seitraum Beurteilungszeit
tag [Stunden] WR Ml
[Stunden]
[dB(A)] [dB(A)]
12 (auBerhalb der
08:00 — 20:00 Uhr , 50 60
Ruhezeiten)
werktag | 06:00 — 08:00 Uhr | 2 (innerhalb der Ruhezeiten) 45 55
s
20:00 — 22:00 Uhr | 2 (innerhalb der Ruhezeiten) 45 55
22:00 — 06:00 Uhr |1 (lauteste Nachtstunde) 35 45
09:00 — 13:00 Uhr
9 (auRerhalb der Ruhezeiten) 50 60
15:00 — 20:00 Uhr
Sonn- . . . .
g 07:00 — 09:00 Uhr | 2 (innerhalb der Ruhezeiten) 45 55
un
feiertags | 13:00 — 15:00 Uhr | 2 (innerhalb der Ruhezeiten) 45 55
20:00 — 22:00 Uhr | 2 (innerhalb der Ruhezeiten) 45 55
22:00 — 07:00 Uhr | 1 (lauteste Nachtstunde) 35 45
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Geréuschspitzen
In § 4 der Verordnung werden die noch zuldssigen Immissionspegel fiir einzelne kurzzeitige
Geréauschspitzen angegeben. Die einzelnen kurzzeitigen Gerauschspitzen sollen tagsiber
den Richtwert um nicht mehr als 30 dB(A) und nachts um nicht mehr als 20 dB(A)
Uiberschreiten.

seltene Ereignisse
Nach § 5 Abs. 5 soll die zustdndige Behdrde von einer Beschrankung von Betriebszeiten
absehen, wenn bei seltenen Ereignissen, d.h. an bis zu 18 Tagen im Jahr, die
Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte nicht mehr als 10 dB(A) betragen und die
folgenden Héchstwerte keinesfalls tiberschritten werden:

tags, auRBerhalb der Ruhezeiten 70 dB(A)
tags, innerhalb der Ruhezeiten 65 dB(A)
nachts 55 dB(A)

und einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen die Immissionsrichtwerte fir die seltenen
Ereignisse tags um nicht mehr als 20 dB(A) und nachts nicht mehr als 10 dB(A)
Uberschreiten.

Ausschluss von Ruhezeiten
Gemal § 2, Abs. 5 ist die Ruhezeit von 13.00 Uhr bis 15.00 Uhr an Sonn- und Feiertagen
nicht zu beriicksichtigen, wenn die Nutzungsdauer der Sportanlage in der Zeit zwischen
09.00 Uhr und 20.00 Uhr weniger als 4 Stunden betragt.

Regelung fiur bestehende Sportanlagen
Bei Sportanlagen, die vor Inkrafttreten dieser Verordnung baurechtlich genehmigt oder —
soweit eine Baugenehmigung nicht erforderlich war — errichtet waren, soll die zustéandige
Behorde von einer Festsetzung von Betriebszeiten absehen, wenn die Immissionsrichtwerte
an den jeweiligen Immissionsorten um weniger als 5 dB(A) Uberschritten werden; Dies gilt
nicht fir Kurgebiete, Krankenh&user und Pflegeanstalten.

standig vorherrschende Fremdgerdusche

Wenn sténdig vorherrschende Fremdgerédusche die von der zu beurteilenden Sportanlage
ausgehenden Gerausche Uberlagern, soll gemaRl § 5 Abs. 1 der 18. BImSchV von nachtrag-
lichen Anordnungen abgesehen werden, d.h. in derartigen Féllen ist die Behdrde nur dann
zu MafRnahmen befugt, wenn ein von der Regel abweichender atypischer Sachverhalt vor-
liegt. Fremdgerausche sind dann als standig vorherrschend anzusehen, wenn der Mitte-
lungspegel des Anlagengerausches ggf. zzgl. der Zuschlage fur Impulshaltigkeit und / oder
auffallige Pegelanderungen in mehr als 95 % der Nutzungszeit vom Fremdgerausch Uber-
troffen werden.
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5 Luftschallmessung

5.1 Ort und Zeit der Luftschallmessung

Die Luftschallmessungen zur Ermittlung der Gerauschimmissionen fanden wahrend eines
Ligaspieles der ersten Herrenmannschaft des SCB Neandertals am 09.11.2008 in der Zeit
zwischen 14:30 und 16:00 Uhr an den in der Anlage 1 gekennzeichneten Messpositionen
statt.

Bei dem gemessenen FuBballspiel handelte es sich um ein Spiel der
1. Herrenmannschaft des SCB Neandertal. Auf dem Sportplatz befanden sich 22 Fuf3baller,
1 Schiedsrichter mit Schiedsrichterpfeife, sowie ca. 100 Zuschauer. Die Messungen
erfolgten wahrend des kompletten Spielbetriebes inklusive Pause. Die Zuschauer standen
Uberwiegend am stidlichen Spielfeldrand. In Anlage 3 ist der Pegelverlauf der Messungen
wahrend des Spielbetriebes dargestellt.

Die Messungen erfolgten in einer Messhéhe von 5m am Messpunkt 1 und in einer
Messhoéhe von ca. 8 m am Messpunkt 2. Wahrend der Luftschallmessungen herrschten
trockene Witterungsverhaltnisse mit AuRentemperaturen von etwa 11° Celsius und einem
leichten West bzw. Stid-West Wind (Windgeschwindigkeiten zumeist unter 1-2 m/s).

Der Abstand zur Spielfeldmitte betrug am Messpunkt 1 ca. 140 Meter und am Messpunkt 2
ca. 340 Meter.

5.2 Verwendete Messgerate

Die Luftschallmessungen wurden mit einem Schallpegelmesser der Genauigkeitsklasse |
geman DIN/EN 60651 — Klasse 1 — durchgefiihrt.

Bei der akustischen Kalibrierung wird zur Uberpriifung ein Kalibrierton mit einem nominalen
Schalldruckpegel von 94,0 dB bei einer Frequenz von 1.000 Hz verwendet. Diese
Kalibrierung wurde jeweils vor und nach der Messung durchgeftihrt.
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5.3 Ergebnisse der Luftschallmessungen und Beurteilung
5.31 Grundlagen

Nachfolgend werden die Ergebnisse der beiden Luftschallmessungen dargestellt und an-
hand der Immissionsrichtwerte der 18. BImSchV [1] beurteilt.

Als beurteilungsrelevante MessgréRe wird hier geman [1] der Wirkpegel Larrm sowie Lam zu
Grunde gelegt. Die zeitlichen Verlaufe Gber Messintervalle sind firr die Messparameter Lan,
Larmax Lares und Larrm der jeweiligen Luftschallmessungen in den Tabelle 5.2 und Tabelle
5.3 abgebildet. Eine Erlauterung der Messparameter ist in der folgenden Tabelle 5.1 aufge-
zeigt.

Tabelle 5.1: Messwertarten und deren Anwendung

Messwertart Anwendung
Lam Mittelungspegel Beurteilung der Gerauschimmissionen
Larmax |Maximalpegel Beurteilung von Gerauschspitzen
Largs  |Grundgerauschpegel Prifung auf standig vorherrschende Fremdgerdusche

GemalR 18. BImSchV [1] sind an jedem Messort drei unabhéngige Messungen je Ereignis
bzw. Nutzung durchzufiihren und die Mittelungspegel Lam aus diesen Messungen energe-
tisch zu mitteln. Im Rahmen der hier durchgefiihrten Gerauschmessungen erfolgte je Mess-
ort nur eine Messung, was fir eine erste Abschatzung der vorhandenen Schallsituation als
ausreichend erachtet wird.
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5.3.2

Die Ergebnisse der Luftschallmessungen vom Sonntag, den 09.11.2008, zur Erfassung der
Schallimmissionen infolge des Spielbetriebes auf dem Sportplatz sind in den nachfolgenden

Ergebnisse der Luftschallmessungen

PEUIZ

Tabellen 5.2 und 5.3 getrennt nach Messorten aufgefiihrt.

CONSULT

Tabelle 5.2: Ergebnisse Luftschallmessung vom 09.11.2008 am Messpunkt 1

. P Auszug
_ Mittelungsp Maximalpegel Hauflgke|t§pegel Pegelschri
Messzeitraum egel L (Grundgerausch) b
Gerauschquelle Lam AFmax Laros ) Ael
in Anlage
- dB(A) dB(A) dB(A) Lfd. Nr.
Schiedsrichterpfei 14:37 - 16:14
fe (h 37 Minuten) 52,6 51-70 416 ,
14:37 - 16:14
Zuschauer (1h 37 Minuten) 49,8 48 -70 40,7

Tabelle 5.3: Ergebnisse der Luftschallmessung vom 09.11.2008 am Messpunkt 2

. P Auszug
_ Mittelungsp Maximalpegel Hauflgke|t§pegel Pegelschri
Messzeitraum egel L (Grundgeréausch) b
Gerauschquelle Lam AFmax Laros ) Ael
in Anlage
- dB(A) dB(A) dB(A) Lfd. Nr.
Schiedsrichterpfei 14:37 - 16:14
fe (1h 26 Minuten) 41,0 38-51 35.9 ,
14:37 - 16:14
Zuschauer (1h 26 Minuten) 41,7 38-59 35,8
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5.3.3 Beurteilung der Ergebnisse

Die Ermittlung des anteiligen Gerédusches der Sprachauf3erungen durch Zuschauer bzw.
Spieler erfolgte basierend auf dem messtechnisch erfassten Mittelungspegel Lan. Die
Ermittlung des anteiligen Gerausches der Schiedsrichterpfeife erfolgte basierend auf dem
messtechnischen erfassten, gemittelten Maximalpegel auf Grundlage des 5-Sekunden
Taktmaximalpegelverfahrens. Bezogen auf eine zweistiindige Beurteilungszeit ergeben sich
hierbei n = 1440 5-Sekundentakte.

Bei der vorgefundenen Nutzung durch den Spielbetrieb mit Zuschauern kann davon
ausgegangen werden, dass ein vergleichbarer bzw. weniger stark frequentierter Spielbetrieb
auch wahrend der Ubrigen Zeiten erfolgt.

Die Beurteilungspegel an beiden Messorten sind in der folgenden Tabelle 5.4: Beurteilung
der Messergebnisse dargestellt. Dabei wurde davon ausgegangen, als ob das Spiel wah-
rend der Ruhezeiten stattgefunden héatte, so dass die Messergebnisse auf eine 2-stiindige
Beurteilungszeit bezogen ausgewertet wurden.

Tabelle 5.4: Beurteilung der Messergebnisse

Beurteilungszeitrau Gerauschquelle Laeq AE L AFmax L IRW
m dB) | dBa) | dsay |9B®
Sprach&auBerungen Zuschauer / Spieler 49.8 ) 49 8

MP 1 — (sonntags (Einwirkdauer 2 h)
innerhalb der
Ruhezeit) Schiedsrichterpfeife

(54 Ereignisse bezogen auf 1440 5-sek- 61,8 475

Takte entsprechend einer Einwirkdauer
HaSSereCkStraBe 47 von 2 Stunden)

(WR)
Beurteilungspegel Spielbetrieb innerhalb der Ruhezeiten 52 45
SprachaufRerungen Zuschauer / Spieler )
MP 2 — (sonntags (Einwirkdauer 2 h) 41,7 41,7
innerhalb der
Ruhezeit) Schiedsrichterpfeife
(46 Ereignisse bezogen auf 1440 5-sek- _ 46.0 310
. Takte entsprechend einer Einwirkdauer ! !
Krils 21 von 2 Stunden)
(MI)
Beurteilungspegel Spielbetrieb innerhalb der Ruhezeiten 42 55
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Am Gebaude Hasselbeckstral3e 47 (MP 1) betragt der Immissionsrichtwert sonntags inner-
halb der Ruhezeit 45 dB(A). Dieser Richtwert ist jeweils in den Zeitfenstern zwischen 7 und
9 Uhr, 13 und 15 Uhr und 20 und 22 Uhr durch die Geréduschimmissionen der Sportanlage
einzuhalten. Bei dem gemessenen Spielbetrieb betragt der Beurteilungspegel bezogen auf
eine Beurteilungszeit von 2 Stunden L, ca. 52 dB(A). Fir ein solches Ligaspiel in der Ruhe-
zeit sonntags mittags liegt die Uberschreitung des Immissionsrichtwertes innerhalb der Ru-
hezeiten somit an Messpunkt 1 bei 7 dB(A).

Am Gebéaude Kriils 21 (MP 2) betragt der Immissionsrichtwert fiir ein Mischgebiet sonntags
innerhalb der Ruhezeit 55 dB(A). Der gemessene Beurteilungspegel, ebenfalls bezogen auf
eine Beurteilungszeit von 2 Stunden, resultierend aus den Gerduschimmissionen der
Sportanlage von ca. 42 dB(A) liegt somit ca. 13 dB(A) unter dem zuldssigen Richtwert.
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54 Spitzenpegelkriterium der 18. BImSchV

GemaR der Forderung der 18. BImSchV [1] dirfen die Immissionsrichtwerte zum Tageszeit-
raum, hervorgerufen durch einzelne Impulsspitzen, kurzzeitig um nicht mehr als 30 dB(A)
Uberschritten werden.

Das bedeutet, in einem reinen Wohngebiet (WR) betragen die zuldssigen Maximalpegel
Larmax =50+30 = 80dB(A) zum Tageszeitraum aul3erhalb der Ruhezeiten und
Larmax. = 45+30 = 75 dB(A) innerhalb der Ruhezeiten. Die zuldssigen Maximalpegel fir
Mischgebiete (MI) liegen entsprechend 10 dB(A) Uber denen fiir reine Wohngebiete.

In Tabelle 5.5 und Tabelle 5.6 sind die Maximalpegel an beiden Messpositionen und die
kurzzeitigen Gerauschspitzen zum Tageszeitraum aufgefihrt.

Tabelle 5.5: Kurzzeitige Gerauschspitzen zum Tageszeitraum an Messposition 1

. Kurzzeitig zulassige
Maximalpegel Gerauschspitze tags
Gerauschquelle AFmax mawaass'g
a.d.R.* i.d.R.*
dB(A
(") dB(A) dB(A)
Schiedsrichterpfeife 69,9
80 75
Zuschauer 69,6

*i.d.R = innerhalb der Ruhezeiten, a.d.R. = auerhalb der Ruhezeiten

Tabelle 5.6: Kurzzeitige Gerauschspitzen zum Tageszeitraum an Messposition 2

. Kurzzeitig zulassige
Maximalpegel Gerauschspitze tags
Gerauschquelle AFmax maxi\jﬁ'ass'g
a.d.R.* i.d.R.*
dB(A
") dB(A) dB(A)
Schiedsrichterpfeife 50,9
90 85
Zuschauer 59,4

*.d.R = innerhalb der Ruhezeiten, a.d.R. = auRBerhalb der Ruhezeiten

Wie die oben gezeigten Messergebnisse der Maximalpegel zeigen, werden sowohl an
Messpunkt 1 als auch an Messpunkt 2 die kurzzeitig zuldssigen Gerduschspitzen innerhalb
und auRerhalb der Ruhezeiten eingehalten.
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6 Zusammenfassung

Im Auftrag der Stadt Mettmann waren Aussagen zu den mit der Nutzung durch die
Wettkampfbahn an der HasselbeckstraBe in Mettmann-Metzkausen verbundenen
Gerauschimmissionen durch FuRballspiele zu treffen.

Die Luftschallmessungen erfolgten zeitgleich an zwei mit dem Auftraggeber abgestimmten
Messpunkten in unmittelbarer Umgebung der Sportanlage.

Die Messergebnisse sind in den Tabellen 5.2 und 5.3 dargestellt. Die Beurteilung der
Messergebnisse und ein Vergleich mit den zulassigen Immissionsrichtwerten an beiden
Messpunkten ist in der Tabelle 5.4 aufgezeigt. Ein Auszug aus dem Pegelverlauf an beiden
Messpunkten ist in den Anlagen 2 und 3 aufgefihrt.

Ergebnis der Luftschallmessungen ist, dass der Spielbetrieb Sonntags innerhalb der
Ruhezeiten (z. Bsp. 13:00 — 15:00 Uhr) mit ca. 100 Zuschauern zu einer Uberschreitung
des Immissionsrichtwertes von bis zu 7 dB(A) an Messpunkt 1 fihrt. AulRerhalb der
Ruhezeiten wird der Immissionsrichtwert bei einem solchen Spielbetrieb eingehalten.

Aufgrund der um 5 dB(A) héheren Immissionsrichtwerte auf3erhalb der Ruhezeiten und der
langeren Beurteilungszeit (sonn- und feiertags: 9 Stunden: 09:00 - 13:00 Uhr und 15:00 bis
20:00) sind hier bis zu drei Ligaspiele a 90 Minuten mit 100 Zuschauern mdglich.

An Messpunkt 2 wird der Immissionsrichtwert innerhalb und au3erhalb der Ruhezeiten bei
dem gemessenen Spielbetrieb eingehalten.

Dieser Bericht besteht aus 14 Seiten und 3 Anlagen.

Peutz Consult GmbH

i.V. Dipl.-Ing. H. Kremer
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CONSULT

PEUIZ

Anlagenverzeichnis

Anlage 1  Lageplanausschnitt mit Kennzeichnung der Messposition an der
HasselbeckstraRe 47 und Krils 21 in Mettmann-Metzkausen

Anlage 2 Auszug aus dem Pegelverlauf an Messpunkt 1

Anlage 3  Auszug aus dem Pegelverlauf an Messpunkt 2
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Lageplan mit Darstellung der Messpositionen PEUI Z
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Auszug aus dem Pegelverlauf an Messpunkt 1 zwischen 14:57 und 15:03 Uhr

PEUIZ

CONSULT
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Auszug aus dem Pegelverlauf an Messpunkt 2 zwischen 14:57 und 15:00 Uhr

PEUIZ

CONSULT
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